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Schon gesehen? - Ab sofort auf der
Gedenkseite |hres Trauerfalls zu finden:

Nvidia war gestern, Kl-Infrastruktur braucht Kupfer. Star Copper (WKN: A4127U)
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Wall St. Picks Mehr >

Sorgen wachsen

Trocknet die Region aus?
Thnrqumge

Trockenheit hat Folgen

Den Fliissen geht das Wasser aus

21:54 Uht

Der Umweltausschuss des Bayerischen Landtags befasst sich am Donnerstag mit der
Trockenheit. Unsere Zeitung fasst ein paar Aspekte der Thematik zusammen und schaut
sich Vorschldge von Parteien und Umweltorganisation an.

Die Gewdsser im dstlichen Oberfranken leiden unter Hitze und Trockenheit — erste Biche
drohen auszutrocknen. Behrde warnt: Kein Wasser schopfen!

Sieht idyllisch aus, ist es aber nicht wirklich: Im Roten Main waren am Dienstag vor zwei Jahren die Pegelstande an der Messstelle
noch bei 154 Zentimetern. Aktuell sind es 121. Das Niedrigwasser lasst, wie auf dem Foto bei Langenstadt, Kiesbanke zutage treten

Trocken, rissig: So sah der Ackerboden mancherorts im Herbst 2022 in Bayern aus. Foto: Imago
Die liegen schon so lange iiber Wasser, dass sich Pfianzen darauf angesiedelt haben. Foto: Melitta Burger
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ft mit Hochwasser:
Hochwasser bedroht bebaute [t abgeschnitten
Gebiete

3. April 2023, 17:01 Uhr

@J Drucken f? Teilen

Hochwasserwarnung in Oberfranken

Dauerregen sorgt fiir "kritisch
Pegelstande” — Sandsacke ve

Die Itz tritt gerne einmal - so wie im Januar vergangenen Jahres - (iber ihre Ufer. Aktuell meldet der
Hochwassernachrichtendienst fiir den Abschnitt zwischen Coburg und Bamberg Uberschwemmungsgefahr.
(Foto: Daniel Vogl/dpa)

Anhaltender Regen hat in Teilen Oberfrankens Fliisse liber die Ufer nehmen kein Ende: Zufahrtsstraffen
treten lassen. Betroffen sind vor allem die Landkreise Bamberg und iitten. Besonders betroffen sind
Coburg.
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Die klimagerechte Schwammstadt

Warum aus stark versiegelten Grof3stadten Schwammstddte werden sollten

& Steigende Temperaturen Griindacher
Zwischen 1881 und 2022 Anstieg der 2020 existierten 0,8 m2 Griindachflache

Jahresmitteltemperatur um 1.7°C. pro Bewohner*in einer Grofistadt.

Wasserverlust Erholungsflachen

Seit 2002 verliert Deutschland 2021 existierten 40 m? Erholungsfliche pro
2,5 Kubikkilometer Wasser pro Jahr, GroBstadter*in in stddtischen Griinanlagen.
Es gehiirt zu den Regionen mit dem

hochsten Wasserverlust weltweit.,

Ficnenvasiranch & iy Kiihlungseffekt durch Ausweitung der Dach- und
Seit 2017 wiichst die Siedlungs- - : TR QR =

und Verkehrsfliche um 55 Hektar okale Verdunstung Fassadenbegriinung

pro Tag.

Starkregen Sachschiden === Renaturierung q} Ausweitung von Griin- und
Hitze beférdert Starkregen: 2021 Starkregenereignisse filhrten 2021 zu & urbaner Gewdsser Erholungsflichen

betrafen Starkregen-Warnungen versicherten Schidden in Héhe von 8,1
30% der Siedlungen. Mrd. Euro.

Trockenheit Hitzebelastung

Zunehmende und ldngere Trockenperioden Im Rekordjahr 201_3 wurden im )
gefidhrden die Vitalitdt des Stadtgriins und Bundesdurchschnitt rund 20 heifie Tage

O Steigerung der Versickerungsflachen O Abmilderung von
zur Speicherung von Wasser Starkregeneffekten

lassen Grundwasserspiegel sinken. ermittelt, in Frankfurt am Main sogar 42.

Umwelt
Bundesamt
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https://www.greenroofs.com/wp-content/uploads/2019/08/newslinks-Sponge-082919.jpg

Eine populare Definition:

Eine Schwammlandschaft ist eine Landschaft, die groRe Mengen Wasser aufnehmen kann wie ein Schwamm,
sie zwischenspeichert und bei Bedarf langsam wieder abgibt. Dadurch werden Uberschwemmungen
abgefedert, Trockenperioden gemildert und das 6kologische Gleichgewicht gestitzt.

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 10
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Schwammland

Eine wissenschaftliche Definition: Naturbasierte Losungen fiir Klimaschutz, Klimaanpassung, Wasserres-
sourcenmanagement und Biodiversitatsforderung in der Landschaft

Eine Schwammlandschaft ist ein raumlich integriertes
Landschaftssystem, das konsequent auf dezentralen
Wasserhaushalt ausgelegt ist: es absorbiert, speichert und
verzogert Niederschlags- und Oberflachenwasser, erleichtert
dessen Versickerung oder kontrollierte Ableitung, und nutzt
das Wasser zur Stabilisierung des lokal-regionalen
Wasserhaushalts sowie zur Anpassung an klimatische
Extremereignisse (z. B. Starkregen, Trockenperioden). Dabei
werden okologische, hydrologische, landschaftsplanerische Schwammland
und infrastrukturelle Funktionen verknupft.

https://www.emchberger.ch/sites/default/files/media/file/230621_Schwammland-Konzept_def%20%281%29.pdf?utm_source=chatgpt.com

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 11
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https://youtu.be/N4fGW_uRCdM
https://youtu.be/N4fGW_uRCdM
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Degraded (less
functional)
landscape

Intact (functional)
landscape

— large scale water cycle E: Evapotranspiration Q: Run-off A
— small scale water cycle P: Precipitation U+ Thermal IAWAK

https://www.researchgate.net/figure/Abb-1-Oben-Die-intensiv-genutzte-aufgeheizte-Landschaft-hat-die-kleinen_fig2_394466429

| RTT TS 3
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“Rebalancing” lateral connectivity

(A) Laterally unbalanced riverscape

Traditional water management enhances
material fluxes into and through river channels.

Soil compaction
increases runoff

Overlarge channel
reduces flood
frequency

No riparian zone

A tributary is
piped into
the river

https://www.researchgate.net/figure/Abb-1-Oben-Die-intensiv-genutzte-aufgeheizte-Landschaft-hat-die-kleinen_fig2_394466429

lmpervioas surfaces and piped drainage

not to scare

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 14
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Verschmutzungskrise: |hre Fahigkeit, Nahr- und Schadstoffe
zurlickzuhalten, umzuwandeln oder im Boden zu binden, entlastet
Flisse, Seen, das Grundwasser und letzten Endes auch die Meere. In
natirlichen Auen werden Stickstoff und Phosphor abgebaut,
Mikroverunreinigungen gefiltert und Sedimente zuriickgehalten —
eine natlirliche Wasserreinigung, die unsere technischen Systeme

nicht ersetzen, aber wirkungsvoll erganzen kann..
|

Verschmutzungskrise
— Wasserqualitat

verbessern

Biodiversitatskrise: Schwammlandschaften leisten weit mehr als
Klimaschutz und Klimaanpassung - besonders Auen sind Hotspots
der Artenvielfalt. Durch ihre kleinteilige und dynamische Struktur
schaffen sie ein Mosaik aus Lebensraumen. Von temporar
Uberfluteten Senken, tGiber nasse Uferbereiche bis hin zu
trockeneren Ubergangszonen finden verschiedenste Arten einen
passenden Riickzugsraum, Nahrung und Fortpflanzungshabitate.
Renaturierte Auen und Feuchtgebiete sind daher ein Schllissel zur
Starkung der biologischen Vielfalt in ausgerdaumten Landschaften.

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025

Wasserkrise-

Wasserhaushalt
stabilisieren

Rolle
Schwamm-
landschaft
und Krisen

Biodiversitatskrise —

Auenrenaturierung
starkt Biodiversitat

https://www.duh.de/informieren/naturschutz/schwammlandschaften/

Wasserkrise: Schwammlandschaften sind essenziell fir einen
stabilen Landschaftswasserhaushalt. Sie konnen Wasser wie ein
Schwamm aufnehmen und in Dirrephasen langsam an ihre
Umgebung abgeben. Mit Blick auf das andere Wetterextrem — viel
Niederschlag in kurzer Zeit — kdnnen intakte Auen Uberflutungen
abpuffern. Die Wiederherstellung von Auen, Mooren und
Feuchtgebieten hilft dabei, den Wasserhaushalt lokal und regional
zu regulieren, die Grundwasserneubildung zu starken und den
Grundwasserspiegel wieder anzuheben.

Klimakrise -

Kohlenstoff binden

Klimakrise: Schwammlandschaften binden Kohlenstoff und sind
somit CO,-Senken. Leider werden Moore und Auen durch
Ubernutzung immer mehr geschidigt und emittieren deshalb einst
gebundene Treibhausgase. Damit die Natur unseren Kampf gegen
die Klimakrise unterstiitzen kann, ist es wichtig, dass mehr fiir ihren
Schutz und ihre Renaturierung getan wird. Schwammlandschaften
sind zur Erreichung der Klimaziele unverzichtbar, deswegen missen
Auen renaturiert und die entwasserungsbasierte Landwirtschaft
beendet werden. Auch regional haben Schwammlandschaften einen
positiven Klima-Effekt: die Verdunstungskiihlung entlastet in
Hitzeperioden Mensch und Natur.
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Volkswirtschaftlicher
Schaden [%]

f 100 = R
Gewassernetz
80 ,
Wald
60
40 Feuchtgebiete, Auen
Uberflutungsflachen
20 «|leaky dams»
osgobit
0 Keine Massnahmen Einzugsgebiei

Pufferung Abfluss in der Trockenheit [Beispiel

https://www.researchgate.net/figure/Schadenkurven-fuer-Abfluesse-in-einem-fiktiven-Einzugsgebiet-Ohne-

2 HO, 0300 0330 0347 0360  Ozss

g 1000 l/s 500 l/s 100 l/s 50 l/s Olys Ol/s
% 1000 1/s 5401/s 120 l/s 801/s S0l/s 10l/s
S 1000 l/s S8O1/s 150 /s 95 /s g0l/s SO0l/s
3 Pufferung Abfluss bei Starkniederschlag / Hochwasser [Beispiel)

% Hom Hoso Homo Ho:r,ou EHO

100 m¥/s 500 m®/s 1000 m3/s 1400 md/s 1800 m?/s

5 BOm/s  300m’/s 900 m/s 1200 md/s 1400 m¥/s

g 50 m3/s 250 m3/s 650 m3/s 800 m¥/s 1200 m®/s

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 17
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Was kann getan werden?

Klare Planung fir die
Mallnahmenkoordination zwischen den
Akteuren wie Behorden, Wasserwirtschaft,
Landwirtschaft und Naturschutz

Weg von der
Philosophie ,ableiten
um jeden Preis”

Renaturierung von
Feuchtgebieten und
Auwaldern

Abschaffung aller Subventionen, die die
Entwasserung der Landschaft anheizen

Forderung und Subvention aller
Mafnahmen, die Wasser in der
Landschaft halten

Renaturierung der
Gewasser

MalRknahmenplanung zur rechtzeitigen
Vorbereitung der Flache auf grolRere
Niederschlagsereignisse

https://www.freiraum-gestalten.info/themen/stadtplanung/article-8030562-208481/so-

klappt-es-mit-der-schwammlandschaft-.html

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 18



https://www.freiraum-gestalten.info/themen/stadtplanung/article-8030562-208481/so-

klappt-es-mit-der-schwammlandschaft-.html

Was kann getan werden? Konkret vor Ort!
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Kartierung aller
Flachen, auf denen es
im Fall von
Extremwetterereig-
nissen zu Ablaufen und
Bodenabtrag kommen
kann

Privilegierung von
Versickerung
gegenlber der
Einleitung ins
Abwassernetz

Wassersensible
Planung der
offentlichen Freiflachen

Ausgabe von

Gestaltungsfibeln zur

wassersensiblen

Grundstticks- und
Flachengestaltung

Kartierung aller Flache,
die als potenzielle
Retentionsraume in
Frage kommen

Wassersensible
Planung und
Vorgabenbelegung aller
neuen Bau- und
Gewerbegebiete

Minimierung weiterer
Flachenversiegelung

Forderung von
Dachbegriinung

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025
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https://www.freiraum-gestalten.info/themen/stadtplanung/article-8030562-208481/so-

klappt-es-mit-der-schwammlandschaft-.html

Was kann getan werden? Konkret vor Ort!

Forderung von
Flachenentsiegelung,
Versickerung,
Wasserspeicherung
und Privilegierung

Vorbildfunktion auf den
eigenen Flachen

Kommunikations-
malinahmen zur
Bewusstseinsbildung
innerhalb der

Besonders sensible
Wahl der Kulturen in
geneigten landw.
Flachen

gering versiegelter Blrgerschaft
Infrastrukturflachen
Renaturierung von

Gewassern 3. Ordnung Mehr

und Schaffung von
Uberflutungsflachen/
Retentionsraumen

Unterstitzung aller
MaRnahmen Dritter

Bodenbedeckung auf
landw. Flachen

Anlage von Agroforst-
Kulturen

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025
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Was kann getan werden? Konkret vor Ort!

Etablierung von
begriinten Hangparallele

Abflussmulden und vir:ﬂzsl?edn:::ztijpfn Bodenbearbeitung/
Pufferflachen in und Kontourpfligen

zwischen den Feldern

Reduktion von
Verdichtung

Erhalt von

Erhalt und Schaffung ) Erhéhung des Paludikultur statt
Ackerrandern und : .
von Graben- und beoflanzten Humusgehaltes im Entwasserung,
Teichstrukturen P Boden Reduktion der Drainage

Bdschungen

https://www.freiraum-gestalten.info/themen/stadtplanung/article-8030562-208481/so-

klappt-es-mit-der-schwammlandschaft-.html

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 21
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Was kann getan werden? Konkret vor Ort!

Bem Wegebau

Wiedereinflihrung von Reduktion von :
: ) Verdichtung und
Wasserwiesen/ Entwasserungs- und Abflussbeschleunieun
Wasserwaldern Drainagemalinahmen gUng

vermeiden

Sammeln von
Niederschlagswasser/

Dranageablauf in SchulungsmalRinahmen
Becken zur spateren anbieten
Nutzung zur
Bewasserung

https://www.freiraum-gestalten.info/themen/stadtplanung/article-8030562-208481/so-

klappt-es-mit-der-schwammlandschaft-.html

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 22
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Was kann getan werden? Konkret vor Ort!

Oberflachenabfluss

0 < h <= 0.1 Fliesstiefe [m]
Bl 0.1 <h <= 0.25 Fliesstiefe [m]
B 0.25 <= h Fliesstiefe [m]
Bl Gewasser
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https://newsroom.jade-hs.de/magazin/wassersensible-stadt-bietet-loesungen-fuer-folgen-des-klimawandels
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Uberforderung durch Komplexitat?
Wie 'gelingt ein gesamtheitliches Schwammkonzept ?
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Auf welche Basisperspektiven ist ein Schwammkonzept letztendlich auszurichten?
Wetterund | Technische Naturbas. Stadtinfra- Organisa-
. Klima Losungen Losungen struktur torisches

Schwammldsungen sind
komplex und voll von
Multiperspektiven!

Prof. Miiller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025 26



r inwa
Institut fir nachhaltige

Wassersysteme

Herausforderung Komplexitat Gesamtsystem Schwammkonzept
Querschnittsthemen

~

R Kommunale
i Zustindigkeiten
\
( Behordlich
. . . . R ehordliche
Raumlich Mikro- bis Metaebene > Zustandigkeiten
.
. [ ..
Fachbereiche . Bevélkerungs-
interessen
\
Architektur c
Verkehrsinfrastruktur > Rechtsfragen
Energieversorgung L
Wasserversorgungt -
Hochwasserschutz N Finanzfragen
Niederschlagsbewirtschaftung i 8
Abwasserentsorgung =
) s
Landwirtschaft . Werte/ Zukunft der
Forstwirtschaft " Kommune
----- k
-~
> Nachhaltigkeitsziele
\

27
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Herausforderung Komplexitat Gesamtsystem Schwammkonzept

Maflnhahmen

Kommune/
Stadt

Intra-
Komplexitat

Extra-
Komplexitat

=

Inter-
Komplexitat

Vergangenheit

Gegenwart

Prof. Muller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025
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a )
Mikroebene
(kleinster Aktionsbereich
z.B. Gebdude/Objekt/Liegenschaft)

o J
4 Mesoebene A
(Umgebungsbereich des kleinsten
Aktionsbereichs
z.B. Nachbargrundstiicke, Wohnviertel,

K Stadtviertel, Gewerbegebiet) )
4 )
Makroebene
(z.B. Stadt/Kommune/Ubergangsbereich
zur nachsten Stadt/Kommune)

\ /

f Metaebene
(z.B. Interkommunaler Aktionsbereich
zweier oder mehrerer Kommunen/Stadte,
\_ Region, Landkreis) )

28
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Ist eine Ausrichtung auf klassischen Ziele ausreichend?

Gefahrenabwehr/-anpassung (Perspektive)

'Y

Optimale

MaRnahmen
AT

Komplexitdtsgrad
Stakeholder

(Perspektive und Kontext)

\K{gssisches
MaRnahmen

_ Zukunftsgestaltung |~
W\(Perspektive)\w e

Ebene der Handlung (Mikro bis Meta);

Von der Einzelidee zum Schwammstadt-Konzept, 17.10._19.10.2023 (Kontext)

29



Komplexitatserfassung mit der Mehrebenanalyse

Erweiterte .
_ Strategie
Schwammregion .
Schwammregion Klassische Schwammstadt Strategie
(Makroebene) (Mesoebene)

(Mikroebene)

Source: Peng, X., Heng, X,, Li, Q., Li, J., & Yu, K. (2022). From sponge cities to sponge watersheds:
Enhancing flood resilience in the Sishui River Basin in Zhengzhou, China. Water, 14(19), 3084.

Prof. Miller-Czygan | Klimaresilientes Grabfeld 14.10.2025
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Klassisches Schwamm-Quartier
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Beispiel 1: Markt Wirsberg Wassersysteme

der Hochschule Hof

Bilder von Hochwasser Wirsberg
bing.com/images

Herrmann s Posthotal =

GmbH & Co. g
L7 21

Hochwasser 2011 - Hochwasser 20171 - Hochwasser Januar 2071
Wasserwirtschaftsamt Hof ~ Wasserwirtschaftsamt Hof Wirsberg - YouTube
N T
\-/-__N N

-

P &

. Wlhf;l;c:g

Die Herausforderung: Investition von
rund 11 Mio. € in die Sanierung und
VergrofBerung von Dammen zum
Hochwasserschutz

Die Idee: Wasserrickhaltung in der
Region (Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Stralengraben), um die Kosten flr das
Dammprojekt zu senken.
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Beispiel 2: Stadt Schauenstein
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Das Optimium: Stadt und Landschaft mit ausreichend Schwammfunktion — eine
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