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Gliederung

Nahrstoffkreislauf in Oko-Betrieben und die besonderen
Herausforderungen fur vieharme bzw. viehlose Betriebe
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Moglichkeiten der Nahrstoffversorgung in solchen Betrieben

» Worauf ist zu achten bei Leguminosen-Grasgemengen (LGG)

A4

Mulchsysteme: ,,Cut-and-Blow* als Weiterentwicklung von
,Cut-and-Carry“
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Luftbldrtigen Anteile Maispflanze

Abb. Fink 2007, verandert
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»Aufbrechen Verdichtungen
»Nutz. Bodenwasser im UB
»Nahrstoffaufschluss im UB

»HO6here Wasserkapazitat
»Hbhere KAK

»Geringerer Austrag Nahrstoffe
»GUlnstigere Bodenstruktur
»Weniger Verschlammung im OB
»Leichtere Bearbeitbarkeit




N-Ertrag, N,-Fixierleistung und Erntertckstande nach LGG

Potentiell Nz- Erntertickstande
erntbare | Fixierung| org. Sub- N- N-Konzen-
Bestandstyp bzw. Biomasse stanz Menge tration
Nutzungsform (dt TM/ha) | (kg N/ha) | (dt OM/ha) | (kg N/ha) | (% d. OM)
Uberjahr. Kleegras- Griinbrache ||80-115%|| 75—-200| 70-104 |120-269| 14-2,6
Gberjahr. futterbaulich genutztes | |0 1246(l190_380] 40-65 |82—126| 1 5_24
Kleegras aus Untersaat
Gberjahr. futterbaulich genutztes | |05 1550 (l165 - 340] 42-68 | 80122 | 1 6-23
Kleegras aus Blanksaat
Kornererbsen 27-55° |80-220| 29-58 |[60-101| 1.6-19
Erbsen-Gersten-Gemenge Kor- 28-51° |60-1501 30-55 35-70 | 1.0-1.4
nernutzung
Erbsen-Gersten-Gemenge Sila- b
genutzung 60 - 90 60-150| 14-23 20-35 | 1,2-18
Kleeuntersaat in Getreide 10-212 | 20=70 20 — 30 40-85 | 1.9-3.0

* = Aufwuchs der Griindiingungsbestande auf dem Feld belassen
“ = Kornertraa bei 0 % Kornfeuchte

*= aeerntete Sprossmasse

Loges et al. 2002




N,-Fixierleistung, TM und Leguminosenanteil im
Dauerfeldversuch der LfL in Viehhausen

N,-Fixierung Trockenmasseertrag Leguminosenanteil
Jahr Schnitt Mulch Schnitt Mulch Schnitt Mulch
— [kg N/ha] — [dt/ha] [% der Trockenmasse]
2000 340 208 164 149 70 54
2001 316 212 toeaw 135 123 (o 90p 74 60 2 79%

2002 296 188 131 116 76 61

Heuwinkel et al., 2005



Stickstofffllsse in ausgewéahlten Fruchtfolgen im
Dauerfeldversuch der LfL in Viehhausen
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Winterweizen 46 dt/ha
Sommergerste 42 dt/ha

Kartoffeln 334 dt/ha

Heuwinkel et al., 2005




Kohlenstoffzufuhr durch verschiedene LGG

Einheit NF 3 FMB GDM
Mulch | Schnitt | Mulch | Schnitt | Mulch | Schnitt

Spross dt C ha” 74 73 74 71 76 73
Stoppel dt C ha” 5 5 5 5 5 5
Wurzel dt C ha 22 21 30 32 25 23
Gesamt-Biomasse dt C ha 100 100 108 108 105 101
im Bd. verbleibend |dt C ha™ 100 26 108 36 105 28
Zufuhr Humus t Humus-C ha™' 23 0.7 2.4 1.0 22 0,7

%

100

80 @ Graser

28 @ Krauter

20 ] 0O Leguminosen

0

NF 3 FMB GDM




Gleicher Aufwuchs, unterschiedliche Wurzelmasse

verschiedener LGG

ME NF 3 FMB GDM
Mulch | Schnitt | Mulch | Schnitt | Mulch | Schnitt
Sprossertrag (TM) dt ha™ 165 * 162 ° 165 ° 159 ¢ 164 ° 162 *
Stoppel 7 cm (TM) dt ha 10 10 10 10 10 10
Wurzelmasse (TM) dt ha™ 53¢ 52° 73 ° 78 ° 60 *° 57°
B Graser
B Krauter

NF 3

FMB

GDM

0 Leguminosen

Braun et al., 2009




Durchwurzelungsintensitat verschiedener LGG

GDM

NF 3

Braun et al., 2009



Gemischtbetrieb Marktfruchtbetrieb Marktfruchtbetrieb

mit Rinderhaltung mit Rotationsbrache ohne Rotationsbrache
Trockenmasse- 98 89 73
ertrag
(dt hata?) N-Entzug kg ha!a!
Saatgut und
Niederschlag
166
organische dung 14
Anteile Diinger + Griin- Stroh-
einzelner N- diingung * Grln- Stroh-
Herkiinfte am dingung + Griin-
N-Entzug diingung
Leguminosen- Futter- Rota- nur
stickstoff = legumi- tions- 39% Ki)’rner-
nosen 40% brache legumi-
+ nosen
Kérner- 4
legumi- ///,/2’?,2 Ersatzlose N-
FFrFF7r| nosen ”, Bereit-stellung aus
/,,9,%, ,/) ;% 7 dem Humusvorrat
Humusvorrat
t hal 93 88 83
Verinderung des —_———— ’ P
Gesamt-N-Vorrats 2 -20
im Boden -57
kg hatlat

Abb. 2: N-Entzug und N-Ersatz in unterschiedlichen Betriebssystemen im Okologischen

Ackerbauversuch Gladbacherhof, 2. Rotation von 2004 - 2008, alle Angaben im
Rotationsmittel - Fruchtfolgeleistung

Schulz, 2012



Leguminosen-Grasgemenge auf der Flache mulchen
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Haufig in viehlosen bzw. vienarmen Betrieben praktiziert
Einfach durchzufihren, geringe Kosten

Aber: Mulchen auf der Flache und reduziert Kleeanteil im
Bestand und Stickstofffixierung im Vergleich zur
Schnittnutzung und steigert gasformige N-Verluste

Damit verringert sich die Leistungsfahigkeit der
gesamten Fruchtfolge durch das Mulchen auf der Flache




Cut & Carry

"Cut & Carry" macht den Anbau von Futterleguminosen auch fiir viehlose Betriebe interessant. Foto: Leitbetriebe Okologischer
Landbau NRW, AOL, Uni Bonn







Auswirkungen auf die

Bodenfeuchte und -temperatur?

Nach Daten von: Luisa Kiihnel, Maximilian Groenen, Frederik Lawrenz, Lucas Reichenberger 3 ﬁk
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Messungen Bodenfeuchtigkeit unter Mais (2021)
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Effekte auf die Bodenfeuchtigkeit

» Eine Kleegrasmulchschicht erhnoht die Bodenfeuchtigkeit
Im Maisbestand signifikant

» Effekt kdnnen in Trockenperioden deutlich ausgepragter
sein

» Durch hoheren Wassergenhalt:
» Langer aktives Bodenleben bei langem Ausbleiben von Regen

» Geringere Hydrophobie des Bodens

» Mehr Wasser fur Pflanzenwachstum




Messungen Bodentemperatur unter Mais, 2021
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Effekte auf Bodentemperatur unter Mais, 2021

»

»

»

Kuhles Jahr mit vergleichsweise wenig
Sonnenstrahlung im August

Messungen dauerhaft unter 25°C

Unter Mulch:
» Tendenziell geringere Temperaturen
» Kleinere Temperaturamplituden

» Langsamere Temperaturanderungen




Kostenuberblick Cut & Blow

Arbeitsgang Beschreibung Kosten/ha
Mahen Schlepper+Scheibenméahwerk 55 €
Schwaden Schlepper+Schwader 40 €
Feldhacksler Feldh&acksler Gras 105 €
Kosten Gesamt 200 €
Kosten je kg N 2,20 €




Kostenuberblick ,,Cut & Carry*

Arbeitsgang Beschreibung Kosten/ha
Mahen Schlepper+Scheibenmahwerk |55 €
Schwaden Schlepper+Schwader 40 €
Feldhacksler Feldh&acksler Gras 105 €
Transport/Ausbringug Schlepper (120 fow) + 110 €
Miststreuer (16Tonnen)
Kosten Gesamt 310 €
Kosten je kg/N 3,40 €
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Ernteertrag Kartoffel (36 m2) roh und marktfahige Ware

Parzelle (kg) Diff. Rohertrag Diff. marktfahige Ware
Mit Mulch 137
6% 36%
Ohne Mulch 129

Steiger, 2020



Einschrankungen im Blick auf Mulchsysteme
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Tierischer Dung / Garsubstrat hat hohere Dingequalitat und ist zeitlich und
raumlich unabhangiger einsetzbar

Gasfdormige Verluste (z. B. NH;, N,O) kdnnen auch in Mulchsystemen
auftreten

Mulchsysteme (Cut-and-Carry und Cut-and-Blow) erfordern zeitgerechtes
Handeln und sind mehr oder weniger aufwéandig

Ohne Wasser vertrocknet das Mulchmaterial und die Nahrstofffreisetzung
ist gehemmt

Bei zu weitem C:N-Verhaltnis des Mulchmaterials ist die Nahrstoff-
freisetzung gehemmt bzw. unterbunden

Die Ernte von Knollenfriichten kann durch Restmulch erschwert sein
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