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Getreidekrankheiten — Was erwarten wir unter veranderten Klimabedingungen?

,Die Zukunft
war fruher

auch besser!™
(Karl Valentin)
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Getreidekrankheiten unter veranderten Klimabedingungen - Agenda

Einleitung (Witterung - Schaderreger)

Mogliche Effekte auf das Krankheitsauftreten

Prognosemodelle, Monitoringdaten

Fazit
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Klimawandel in Bayern - Temperaturmittel (April — Juli), 1881 - 2025
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Extreme lokale Unterschiede bei Unwettern - Tagessummen Regen (2024)

31.05.

Deuteehar Wettardlanst (aretaltt 1.6.2024 10:26 LTC)

Deutechar Wettardlanst (sretalt 28.6.2024 10:26 UTC)
Geobaemdaten O Burdesomt fOr Kartogrophie urd GaodSeie [www.bkgbund.de)

Geobasizdaten O Burdesomt fOr Kartogrophie urd GeodSeis [www.bkg.bund.de)
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Extreme regionale Unterschiede moglich — Nordbayern / Sddbayern 2011
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Wirkung von Witterungseinflissen auf Schaderreger

LfL

Klima und Witterung
|

Teaneratur Feuchtigkeit Lichtl
M
Pilze tierische Schadlinge
Keimung: Rate Reaktionsbereitschaft
Geschwindigkeit
Art Bewegung
Nahrungsaufnahme

Besiedlung:  Eintritt

. Entwicklung
Ausbreitung e
Geschlechtsverhaltnis

Vermehrung .

Eiablage

Sporulation:  Menge Nachkommenzahl

Geschwindigkeit Mortalitat
Art

Hoffmann et. al., 1985, verdndert
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Wichtige Weizenkrankheiten — Temperatur-/Feuchteoptimum

.d" . -
17-25°C | 6
Ahrenfusariosen

(Fusarium graminearum,

- . F. culmorum)
Septoria-Blattdiirre Gelbrost

(Septoria tritici)

(Puccinia striiformis)

12 é

Mehltau Braunrost
(Erysiphe graminis) (Puccinia recondita)
DTR-Blattdiirre Blatt- und Spelzenbraune
‘ (Drechslera tritici-repentis) Halmbruchkrankheit (Septoria nodorum)
. ' . (Pseudocercosporella
Lf L herpotrichoides)

AR
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Wichtige samen - und bodenblurtiger Getreidekrankheiten - Temperaturanspriiche

Optimale

Krankheit bzw. Erreger| Temperatur

fur bodenbirtig /

Infektionen

[°C]
Schneeschimmel 0-5
Zwergsteinbrand 0-6
Streifenkrankheit 0-7
Typhula-Faule 0-8
Weizensteinbrand 0-9
Septoria nodorum 0-10
Gerstenhartbrand 0-11
Schwarzbeinigkeit 0-12
Roggenstangelbrand 13-17
Fusar!um cuIm(_)rum/ 15-20
Fusarium gramineraum
Haferflugbrand 16-24
Gerstenflugbrand 18-20
Weizenflugbrand 20-26

Quelle: nach Hallmann et al. (2007), ergénzt
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Getreidekrankheiten unter veranderten Klimabedingungen - Auswirkungen I

e Krankheiten, die Niederschlage oder langere Feuchtephasen bendtigen,
nehmen tendenziell ab, wie z.B.
- Septoria-Blattdiirre

- Halmbruch
- Rhynchosporium-Blattflecken

o Waérmeliebende Krankheiten, denen kurze Feuchte- oder Tauphasen ausreichen,
nehmen tendenziell zu, wie z.B.
- alle Getreideroste
- DTR
- Netzflecken

- Ramularia-Sprenkelkrankheit
- Gerstenflugbrand

e Schadpilze kbnnen sich an veranderte Klimabedingungen anpassen, wie z.B.
neue thermophile Rassen des Gelbrostes

o Mittelfristig kbnnen auch ,neue" Schadpilze auftreten, wie z.B.

- Weizenschwarzrost
- Weizenbrand (Magnaporthe oryzae)...
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Getreidekrankheiten im Klimawandel - langfristig neue Schaderreger?

; Langsam wird’s
= Weizenschwarzrost bedrOhliCh

(Puccinia graminis f. sp. tritici)

Beim Schwarzrost gibt es kaum Resistenzen, beim Gelbrost werden
immer mehr unwirksam. Thomas Miedaner und Kerstin Flath
Photo: K. Flath; zeigen, auf welche Sorten Sie sich noch verlassen kénnen.

!‘! Lf L Miedaner, T & Flath, K. Saatgut-Magazin Sommer 2014
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Getreidekrankheiten im Klimawandel - langfristig neue Schaderreger?

Bedingungen: Infektion

Sorten im Freiland

JB Asano
Kometus
KWS Loft
Patras
Rumor
KWS Barny
Dichter
Spontan
Desamo

Julius*

Gelbrost

(BSL 2016)

Liki

Schwarzrost
(Angaben K. Flath; Feld 2016)

* nur Schwarzrost-Bonitur

Sommerfeldt, N. & Klocke, B. (2017)
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Getreidekrankheiten im Klimawandel - langfristig neue Schaderreger?

= Weizenbrand (Magnaporthe oryzae Triticum), profitiert von der
Klimaerwarmung und ist, von seinen tropischen/subtropischen
Ursprungsregionen ausgehend, weltweit auf dem Vormarsch! https://wheat.org/tag/wheat-blast/

Photo: Xinyao He, CIMMYT,
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Getreidekrankheiten unter veranderten Klimabedingungen - Auswirkungen II

e Bekannte Krankheiten kbnnen zu ungewoéhnlichen Zeiten, Entwicklungsstadien
auftreten, wie z.B.

- teils starker Braunrost im April 2007
- frisch sporulierender Gelbrost bei > 25 °C

o Witterungsstress (Trockenheit, Strahlung, Stirme, Starkregen, Hagel...) kann, neben
abiotischen Stresssymptomen, auch ,Schwéachepathogene" férdern, wie z.B.

- Schneeschimmel-Blattbefall
- Ascochyta-Blattflecken
- Schwaérzepilze...

e Wdarmeliebende Insekten kénnen zunehmen, wodurch ein erhohtes Risiko entsteht fur

- Insektenlbertragene Viruserkrankungen (z. B. Verzwergungsviren)
- Sekunddérerkrankungen (z.B. Schwérzepilze nach Blattlausbefall)

o Komplexe Wechselwirkungen, zum Beispiel ein milder (Herbst/)Winter und kaum Frost
- Pilze sind lénger aktiv, infizieren vermehrt und kénnen leichter berdauern

> Ausgangsinokulum im Frihjahr hoch  oder
- Pilze werden verstdrkt von Hyperparasiten befallen, Ernteriickstdnde zersetzen sich rascher

> Ausgangsinokulum im Frihjahr niedrig
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Gelbrost-Epidemie 2014/15 - Herbstbefall
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JB Asano (09.12.14), Landkreis Ansbach, Saat 04.10.14
MY LrL (09.12:14)
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Impressionen aus dem besonderen Jahr 2018 - Braun- und Gelbrost

Kerubino, Giebelstadt (Landkreis WU), 26.06.18, unbehandelt
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Impressionen aus dem besonderen Jahr 2018 - "Pseudo-black chaff"

ey

’
0 LfL

= Stressreaktion mancher Weizensorten, die das Schwarzrost-Resistenzgen Sr2 tragen,
Kerubino, Ehlheim (Landkreis AN), 26.06.18
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Prognosemodelle
Im Pflanzenschutz
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m Entscheidungshilfen unter www.isip.de — Ubersicht (Ackerbau)

wissen wie's wachst

\

SN

&

\

Entscheidungshilfen im Ackerbau

Getreide Mais Raps Kartoffeln Zuckerruben
Modelle und Befallserhebungen fiir Modelle und Befallserhebungen fiir Modelle und Befallserhebungen fir Modelle und Befallserhebungen fir Modelle und Befallserhebungen fiir
Krankheiten, Schadlinge und zur Maiswurzelbohrer und Maisziinsler Sklerotinia und Schadlinge Krautfaule und Kartoffelkafer Blattlause und Blattkrankheiten

Bestandesentwicklung

mehr erfahren mehr erfahren mehr erfahren mehr erfahren mehr erfahren

Leguminosen Grunland Allgemeinschadlinge
Modelle und Befallserhebungen fiir Modell zur Festlegung des ersten Modelle und Befallserhebungen fiir
den Erbsenwickler Diingetermins Feldmaus und Drahtwurm

mehr erfahren mehr erfahren mehr erfahren

www.isip.de (Info-Plattform ,, ISIP - Informationssystem Integrierte Pflanzenproduktion e.V."V,

LfL Monitoring, Prognosemodelle und vieles mehr, Registrierung flr Betriebe in Bayern kostenlos)
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http://www.isip.de/

Beispiel fur eine Modellentwicklung - Septoria-Blattdirre an Weizen (SEPTRI)

Befallszyklus von Septoria tritici Strukturdiagramm des Modells SEPTRI
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Prognose der Infektionsgefahr fur Blattkrankheiten in Weizen - Wetterstation Euerhausen (Lks. wU)

Ergebnisse 2022

Wetter
— Lufttemperatur 2m [°C] [ | Niederschlag 1m [mm] — Luftfeuchte 2m [%]
100 40

: /]

7.Mrz 14. Mrz 21 Mrz 2B. Mrz 4 Apr 11. Apr 18. Apr 25, Apr 2 Mai 9. Mai 16. Mai 23. Mai 30. Mai & Jun 130 Jun 20 Jun 27 Jun

Infektionswahrscheinlichkeit
Il Infektion wahrscheinlich Infektion méglich Infektion unwahrscheinlich aulerhalb BBCH

Mehltau

S. tritici I I I II

7.Mrz 14. Mrz 21, Mrz 28. Mrz 4. Apr 1. Apr 18. Apr 25, Apr 2. Mai 9. Mai 16. Mai

23. Mai 30. Mai a. Jun 13 Jun 20, Jun 27. Jun

...in 2022 herrschte lange sehr trockene und relativ kiihle Witterung:
- nur 6 Septoria-Infektionsereignisse in der Prognose von Anfang Marz bis Ende Juli
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Prognose der Infektionsgefahr fur Blattkrankheiten in Weizen - Wetterstation Euerhausen (Lks. wU)

Ergebnisse 2024

Wetter
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15. Apr

4. Mrz 11. Mrz 18. Mrz 25 Mrz 1. Apr 8. Apr 22, Apr 29 Apr 6. Mai 13. Mai 20. Mai 27 Mai 3. Jun 10.Jun 17. Jun 24, Jun

...in 2024 dagegen durchgehend feuchte und dazu relativ warme Witterung:
- 19 Septoria-Infektionsereignisse in der Prognose von Anfang Marz bis Ende Juli

b i
il ! ;
Lt
N 4Ry Al
|4 8 et
e il )
¢ Sendl
b g
¥ 1
o
% il
X Ve
: ol
|
¥
(:
&
i ' 1
LI B

/ 4

\

o LfL

Institut fur Pflanzenschutz / S. Weigand / Nov. 2025



Prognose der Infektionsgefahr fir Weizenbraunrost — Simulation fiir die Region DE-Nordost
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Quelle: P. Racca et al, 2022
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Klimamodell
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Monitoring der Krankheiten in Winterweizen in Bayern 2007 - 2024

Anteil der Standorte

mit Uberschreitung der Ertrag
Bekampfungsschwellen dt/ha
80% 130
75% 125
70% 120
65% 115
60% /\\ 7,1 110
7,8
55% = - 105
9,3

50% l_EIAi 9.8 y: - 100

45% 8,1 95

I 13,8
40% - i | - | 7 222 90
35% ' 85
29,6

30% _:| 80

25% — 75

20% - — 70

15% - — 65

10% - —+ 60

5% - —r 55

O% n =y T T T T T T T T T 50

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Monitoring: Ertrag Fungizidversuche:
‘ (63 -75 Standorte/Jahr) (8 -9 Versuche/Jahr)
. ' . mmmm Halmbruch == Mehltau === Sept. tritici == DTR [C—JGelbrost = Braunrost E=—=1Sept. nodorum | | =@=Kontrolle == Gesundvariante
‘ TN L.F L (ohne Fungizide) (2 - 3 Behandlungen)
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Witterung Februar bis Juli 2022 - Bayern

Temperatur (akvs. @ 1971-2000)
’f\gw

@ Niederschlag | .
!‘! L-FL (mm/Monat)
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Monitoring der Weizenkrankheiten 2022 - Erstindikation in Abhéangigkeit des Entwicklungsstadiums

Anzahl der
Winterweizen-Standorte*

65

60 2022__: B Braunrost

- Sehr spater, B

0 sortenabhdangig meist & Septoria nodorurn

nur moderater

45 Krankheitsbefall! D o
@ Drechslera tritici-

40 repentis

35
0O Gelbrost

30

25 B Septoria tritici

20

15 B Mehltau

10
@ Halmbruch

5
0 .

31-34 37-39 41-49 51-71 BBCH

* |nsgesamt 70 Monitoring-Standorte
16 Standorte ohne eine Schwellentberschreitung
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Witterung Februar bis Juli 2024 -

Temperatur (akvs. @ 1971-2000)

Min « 23 mm Max = 231 mm Min « 14 mm Max = 275 mm Min « 24 mm Max = 297 mm Min = 66 mm Max = 563 mm Min « 17 mm Max = 452 mm Min « 33 mm Max « 412 mm

50 7 100 125 150 200 250 2 %5 50 7 100 125 150 200 50 7 100 125 150 200 50 75 100 125 150 200 250 300 400 50 75 100 125 150 200 250 300 25 50 75 100 125 150 200 250 300
[mm] [mem} [mm] [mem} [mm] [mm]

@ Niederschlag | ) .

(mm/Monat) 2 25 50 75 100 125 150 200 250 300 400 500 700 g
N—

NEN LEL o
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Monitoring der Weizenkrankheiten 2024 - Erstindikation in Abhdngigkeit des Entwicklungsstadiums

Anzahl der
Winterweizen-Standorte*

65
60 N 20_24': B Braunrost
- Frihzeitig und B
flachendeckend hoher .
50 . A O Septoria nodorum
Krankheitsbefall!
45 -
@ Drechslera tritici-
40 1 repentis
35 O Gelbrost
30
25 - B Septoria tritici
20 -
B Mehltau
15 -
10 -
@ Halmbruch
5 i
0 i

31-34 37-39 41-49 51-71 BBCH

* |nsgesamt 69 Monitoring-Standorte
kein Standort ohne jegliche Schwellenlberschreitung
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Lange Feuchteperioden 2024 - ginstig fur Septoria, Gelbrost, spater Braunrost und Fusarium

. il WA
Septoria (+ Schneeschimmel)... \

!é! LfL ...und Fusarium

I
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Sortenresistenz von Winterweizen im Starkbefallsjahr 2024 - nur begrenzt wirksam...

Kostenbereinigter Erlos bei Winterweizen 2024

2300 Mittel aus 11 Orten

E - Weizen A - Weizen B - Weizen C- Weize]n

2200

2100 - ] - 1

2000 - - - - . _—

1900 -

1800 - . N . L i
1700 - I . l
1600 - J - ]j ]
1500 - 1 i iR

& & &P S & &

Euro/ha

> 2 & . 2 O O O & L &S & > & ¥ 0 0 & & o> »
LS FE LS goc\ S o*&é‘@ & Q\QQO &E &L &y & SO & & c>°\ P
< 9}@6\6 6\0 oQ% 03 0000 goﬁ &@Q ?.*.ﬁe‘b Q-a \z\@ v@{b v? g 'sxﬁ«'ss* ?.QOG *g; °¢° .%o\ &@ &QG *-‘0 QKO é\@@@{\ 030@ *_@
& 6‘0 =) Q%@-? «6\%\50 O \’60 Q‘%\)@.& \%\5 C,Q.:\c’
&v s SE %o 3 P T IL & &
m Erlds ohne/reduziert WR und ohne Fungizide der Stufe 1 Z kostenbereinigter Erlés der Stufe 2
E-Weizen: 25 95 €/dt, A-Weizen: 23 97 €/dt, B-Weizen: 22 76 €/dt, C-Weizen: 21 42€/dt  Preise incl. MwSt. | nach Durchschnittssatzen 2019-2023 Quelle: LiL-IPZ
uelle: -IPZ,
L 'F L *Hybridweizen, ohne Bertcksichtigung der héheren Saatgutkosten Hartl et. al.. 2024
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. im Gesundjahr 2025 - Sortenresistenz ausreichend, Behandlungen meist unwirtschaftlich

Euro/ha

Kostenbereinigter Erlds bei Winterweizen 2025
Mittel aus 9 Orten
2500
E - Weizen A - Weizen B - Weizen C - Weizen
2400
2300 -
2200 -
2100 -
2000 -
1900 -
1800 - |
1700 - |
1600 - H
1500 - H
0. > 2 \'Q‘r + oe-{b,e L @ &0 O 3 DO &0 L 0 > 0
& e{\o 4.6 <° ¢ \ K}o 4'&\\00 ¢<°Qo 20 ¥ S eod of o& Q'a\‘\ & &° oé' S ® 01'6@6\ @6‘*&0 & -'&"@eﬁ" N
& & %Q g{\'\ & LA SR S R i N g g i P ¢ PP
&g W ¢ N o & %0 & PR RSN L Fo
Fo N 4‘ 4@9?@\9 T EELN O W @ T @
& v °~x\ N g 9@ P& TE &
B Erlos ohnel/reduziert WR und ohne Fungizide der Stufe 1 O kostenbereinigter Erlés der Stufe 2
E-Weizen: 27,22 €/dt, A-Weizen: 24,93 €/dt, B-Weizen: 23,21 €/dt, C-Weizen: 21,72 €/dt Preise incl. MwSt., nach Durchschnittssatzen 2020-2024 _
*Hybridweizen, ohne Bericksichtigung der héheren Saatgutkosten Sgi:lii L:I_-IZPOZZ’S
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Getreidekrankheiten unter veranderten Klimabedingungen - Fazit

o Langfristige Klimatrends kénnen Verschiebungen im Artenspektrum der Pathogene,
Anpassungen innerhalb der Pilzpopulation oder das Auftreten neuer Arten bedingen.

e Die saisonale Witterung hat jedoch den gréBeren Einfluss auf das Befallsgeschehen.

o Der Klimawandel verlangt keine "neuen Patentrezepte”, sondern er bleibt, von
Extremereignissen abgesehen, mit den bewdhrten MaBnahmen des Integrierten
Pflanzenschutzes, schon mit vorbeugenden wie Fruchtfolge, Bodenbearbeitung,
Strohmanagement, Saatzeitpunkt oder Sortenresistenz, gut beherrschbar.

e Monitoringprogramme, Prognosemodelle, das Versuchswesen und die darauf
basierenden Beratungshinweise konnen Sie bei Ihren Entscheidungen unterstitzen,

...S0 bleiben wir dem Klimawandel quasi taglich auf der Spur!

LfL
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